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Betriebswirtschaftliche Auswertungen von Milchviehbetrieben zeigen immer wieder
deutlich auf, dass die Okonomik in der Milchviehhaltung maRgeblich von der
Grundfutterleistung abh&ngig ist. Dr. Hansjorg Nuf3baum von der Lehr- und
Versuchsanstalt Aulendorf (Baden-Wirttemberg) lotet im nachfolgenden Beitrag aus,
welche Milchleistung aus dem Grundfutter moglich ist und stellt dar, welche
Anforderungen dabei an die Silagequalitat zu stellen sind. Der Beitrag gibt die
wichtigsten Inhalte eines gleichlautenden Vortrages bei der Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich im November 2004 wieder.

Hohe Leistungen aus dem Grundfutter konnen nicht alleine auf die Grundfutterqualitat
reduziert werden. Sie erfordert auch entsprechendes Tiermaterial mit hohem
Futteraufnahmevermdgen, artgerechte Tierhaltung mit besten ,Cow-Comfort® (Fref3platz-,
Boxengestaltung, Stallklima, Tranken etc.) und dariber hinaus hervorragendes
Management. Das zeigt eine landertbergreifende Auswertung von 10 Forschungs- und
Universitatsinstituten (D, A, CH) in 2004. Im Mittel von fast 32.000 Datensatzen betrug die
Grundfutteraufnahme 13,0 = 3,1 kg TS je Kuh und Tag. Bei einer mittleren Qualitat der
Grassilage von 58 + 053 MJ NEL/Kkg TS nahmen die Milchkihe bei bestem
Aufnahmevermogen und bester Silage taglich fast 50 MJ NEL mehr auf als Tiere mit
schlechtem Fressverhalten und niedriger Energiedichte in der Silage. Daraus resultiert
rechnerisch eine Differenz von etwa 15,5 kg Milch pro Kuh und Tag bzw. 4.700 kg/Jahr!

Trotzdem stellt sich die Frage, ob die bewusst provokative Forderung, namlich 7.000 Liter
Milch aus dem Grundfutter zu erzeugen, Uberhaupt mdglich ist. Zuvor muss jedoch
klargestellt werden, dass die sogenannte Grundfutterleistung eine rechnerische GroRRe
darstellt, bei der gangigerweise unterstellt wird, dass ein Kilogramm gefittertes Kraftfutter
gut zwei Liter Milch erzeugt. Diese ,Kraftfuttermilch® wird von der Gesamtmilchmenge
abgezogen, der Rest ergibt die Grundfutterleistung. Dabei wird unterstellt, dass der
Energiebedarf sowohl fur den Erhaltungsbedarf als auch fir das wachsende Kalb (Gravitat)
komplett aus dem Grundfutter abgedeckt werden. Somit ist Grundfutterleistung mehr als nur
die erzeugte Milch.
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1. Wunsch oder Wirklichkeit?

7.000 Kilogramm Milch aus dem Grundfutter sind aber auch bei dieser rechnerischen
Vorgehensweise maglich, wenn bei einer unterstellten Milchleistung von 10.000 kg pro Jahr
nicht mehr als 150 Gramm Kraftfutter je Kilogramm Milch, also maximal 1.500 kg je Kuh und
Jahr, verfuttert werden. Wie sieht die Realitdt aus? In Tabelle 1 sind verschiedene
betriebswirtschaftliche Auswertungen dargestellt. Der Rinderreport Baden-Wurttemberg
umfasst knapp 400 konventionell wirtschaftende Milchviehbetriebe mit durchschnittlich fast
55 Kiihe je Betrieb und etwa 7.000 kg Milch je Kuh und Jahr. Die Grundfutterleistung betragt
fast 2.600 kg/Jahr bei 316 Gramm Kraftfutter je erzeugtem Kilogramm Milch. Der Anteil der
aus dem Grundfutter erzeugten Milch an der gesamten Milchleistung liegt somit bei 36 %.
Die Gruppe der Spitzenbetriebe (+25 %) weist eine gut 1.000 kg héhere Gesamtleistung und
eine Grundfutterleistung von fast 3.000 kg/Jahr auf, wobei die besten Betriebe auf Uber
4500 kg Grundfutter-Milch kommen. Die Spitzengruppe setzt 286 Gramm Kraftfutter je
Kilogramm Milch ein und erzeugt 40 % der Leistung aus dem Grundfutter. Demgegenuber
produzieren die besten Okobetriebe in Baden-Wirttemberg bei einer Gesamtleistung von
gut 6.000 kg mit nur 130 Gramm Kraftfutter/kg Milch etwa 72 % ihrer Milch aus dem
Grundfutter. Spitzenbetriebe in Schleswig-Holstein weisen bei rund 9.500 kg Milch je Jahr
und 220 Gramm Kraftfutter/kg Milch eine Grundfutterleistung von fast 4.200 kg (44%) auf.

Diese Daten zeigen, dass die Bandbreite zwischen den Betrieben sowohl hinsichtlich
Grundfutterleistung und Kraftfuttereinsatz enorm ist und die Grundfutterleistung fur viele
Milchviehbetriebe ein Verbesserungspotential aufweist. 7.000 kg Milch aus dem Grundfutter
sind zwar mdglich, aber ein sinnvolles Ziel ist es, zunachst einmal die Grundfutterleistung in
Richtung 5.000 bis 6.000 Liter zu bekommen bzw. mindestens die Halfte bis zwei Drittel der
Gesamtleistung aus dem Grundfutter zu erzeugen. Weideversuche mit 15 Milchkihen in der
Schweiz haben unter optimalen Bedingungen (> 1.000 mm Regen, 125 dt TM/ha.a,
saisonale Abkalbung) gezeigt (THOMET 2004), dass es mdoglich ist, fast 7.000 kg Milch aus
dem Grundfutter zu erzeugen. Der Kraftfuttereinsatz lag bei diesen Versuchen bei knapp 55
Gramml/Liter Milch, der Grundfutteranteil bei 89 %! Dort wo intensiver Weidegang maéglich ist
(Verkehrslage, hofnahe Flachen, Boden, Niederschlage etc.) und beherrscht wird, kann
folglich sehr guinstig Milch produziert werden.

Tabelle 1. Betriebswirtschaftliche Auswertungen der Jahre 2002/2003 hinsichtlich
Grundfutterleistung unterschiedlicher Regionen, sortiert nach Betriebsform und
Leistungsgruppe im Vergleich zu Weideversuchen aus der Schweiz der Jahre 2001 bis
2004.

Land Baden-Wirttemberg Schl.-Holstein Schweiz
Betriebsform Konv. Biol. Konv. Konv.
Gruppe/Jahr @ [+25% | @ |+25% | @ |Spitze [01/02 | 02/03 | 03/04
Anzahl 383 96 37 9 333 55 1 1 1
Milch kg/Jahr 6.978 | 8.145 | 5.795 | 6.139 | 7.760 | 9.436 [5.809 | 5.987 | 7.818
GF-Milch Kg/a 2.548 [ 3.271 | 3.891 | 4.436 | 3.098 | 4.190 |[5.809 | 5.987 | 6.959
KF g/kg Milch 316 | 286 | 139 130 | 291 | 220 62 55 53
Anteil GF-Milch 36 40 67 72 40 44 86 88 89
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2. Grundfutterqualitat

Setzt der Ansatz, namlich Milch mit hohen Anteilen Weidefutter zu produzieren
entsprechende Weidebedingungen voraus, ist das Ziel hohe Grundfutterleistung bei
Stallhaltung nur mit hervorragender Silagequalitat zu erreichen. In den Tabellen 2 und 3 sind
die Anforderungen an den Futterwert sowie die Garqualitat dargestellt, wobei letztere
zukunftig hinsichtlich Futteraufnahme eine immer grof3ere Bedeutung zukommt. Dem soll in
den folgenden Ausfiihrungen zur Erzeugung bester Grassilagen Rechnung getragen
werden.

Tabelle 2: Anforderungen an den Futterwert bester Gras- und Maissilagen und Mittel der
Silagen aus Niederosterreich (Stdbahn, Mostviertel, Waldviertel) beim 1. Aufwuchs 2003

(n=656).
Parameter Einheit Grassilage NO 2003 Maissilage
1. Aufwuchs

Trockensubstanzgehalt % Winter: 35 - 40 37,9 32-34
Sommer: 32-35 30-32

Energiekonzentration MJ Mind. >6,0 58 Mind. 6,5

NEL/kg TS| 1. Aufwuchs >6,3

Rohprotein g/kg TS 160 - 180 150 80-90

Rohfaser g/kg TS 220 - 240 271 200 - 220

Rohasche g/kg TS 80 - 100 109 <40

Tabelle 3: Anforderungen an die Garqualitat bester Silagen und Mittel der Silagen aus
Niederdsterreich (Stdbahn, Mostviertel, Waldviertel) beim 1. Aufwuchs 2003 (n=656).

Parameter Einheit Zielgrolie NO 2003
1. Aufwuchs
pH-Wert 4,2 bis 4,8 (20-45 % TS) 4,8
Milchsdure a/kg TS mind. 50 35
Essigsaure g/kg TS 20 -25 10
Buttersaure g/kg TS <3 13

3. Beste Grassilagen erzeugen

Eine gute Grassilage mit tiber 6,0 MJ NEL/kg TS kann nur derjenige Landwirt erzeugen, der
die grundlegenden Géarprozesse und die darauf aufbauenden Silierregeln beherrscht. Fehler
lassen sich nur dann abstellen, wenn unerwiinschte Fehlgarungen erkannt und spatestens
in der nachsten Saison abgestellt werden. Ohne Kenntnisse der Garbiologie ist auch der
Einsatz von Silierzusatzmitteln haufig erfolglos.

1. Schritt:

Verbesserung der Zusammensetzung des Wiesenbestandes

Ein grol3er Anteil gut silierbarer Arten im Pflanzenbestand (d.h. Arten mit hohem
Zuckergehalt) ist die Voraussetzung fur einen guten Garverlauf. Der Zielbestand hat etwa 60
bis 70 % Ertragsanteile (EA) hochwertiger Gréaser, 15 bis 20 % EA guter Krauter und 15 bis
20 % EA Klee.
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2. Schritt:

Schnittzeitpunkt im Stadium ,Ahren- / Rispenschieben®

Im Stadium ,Ahren-/Rispenschieben“ der hauptbestandsbildenden Graser ist der giinstigste
Erntetermin erreicht. In diesem Stadium wird der hdochste Zucker- und damit Energieertrag
geerntet. Folglich weist dieses Nutzungsstadium eine hohe nattrliche Silierfahigkeit auf.

Spatere Erntetermine sind durch einen Rickgang des Zuckergehaltes der Pflanzen und
durch hohere Rohfasergehalte (Uber 250 g/kg TS) gekennzeichnet. Mit der Zunahme des
Rohfasergehaltes nehmen auch die Sperrigkeit des Futters und damit die Probleme mit der
Verdichtbarkeit im Silo zu. Schimmelbildung und Nacherwarmung sind die Folgen.

Die Auswertung der rund 650 Silagen aus Niederosterreich mit mittleren Rohfasergehalten
von 271 g/kg TS zeigt auf, dass der Erntezeitpunkt beim ersten Aufwuchs 2003 nicht optimal
war und Ansétze zur Verbesserung der Grundfutterqualitdt bietet. Dementsprechend lagen
die Rohproteingehalte mit durchschnittlich 150 g/kg TS unter der Zielvorgabe bester
Grassilagen.

Bei den Folgenutzungen orientiert sich der optimale Schnittzeitpunkt an der Aufwuchsdauer
seit der letzten Nutzung. Optimal sind hierbei Intervalle von 4 bis 6 Wochen, die umso
groRRer ausfallen kdnnen, je kraut- und leguminosenreicher ein Bestand ist.

3. Schritt:

Schonendes Anwelken auf 35 bis 40 % TS

Eine gute Grassilage muss mindestens 30 Prozent TS erreichen, damit kein Garsaft aus
dem Silo austritt oder eine Buttersauregéarung in Gang kommt. Die Bildung von Buttersaure
ist mit hohen Energieverlusten und einer verminderter Futteraufnahme verbunden. Garsaft
bedeutet Verlust von wasserloslichen Nahrstoffen. Er greift dartiber hinaus ungeschutzte
Betonteile an und stellt durch seine sauerstoffzehrende Wirkung eine Gefahrdung von
Oberflachengewassern dar. Buttersaurebakterien gelangen als bodenburtige Garschadlinge
Uber verschmutztes Futter in das Silo. Sinkt nun der pH-Wert z.B. aus Zuckermangel nicht
unter den fir die Clostridien kritischen Wert ab, finden die Sporen gunstige
Vermehrungsbedingungen vor. Zucker und Milchsdure werden umgesetzt mit der Folge,
dass der pH-Wert ansteigt. Die Silage kann bis zum vélligen Verderb beeintrachtigt sein, sie
LKippt* um. Hinzu kommt der Abbau von Eiwei3 zu Ammoniak. Die Pufferkapazitat
(Widerstand gegen die Ansauerung) nimmt zu, mit der Konsequenz, dass weniger
saureliebende  Garschadlinge  (Essigsaurebakterien)  aktiv.  werden. War die
Buttersauregarung bisher eher als Sekundarfermentation (d.h. erst im Verlauf der Lagerung)
bekannt, so tritt sie bei nitratarmem Futter infolge niedriger N-Dingung bei der
Grunlandextensivierung oder bei Aufwichsen mit unzureichendem Keimbesatz an
naturlichen Milchsaurebakterien bereits von Anfang an parallel zur Milchsaduregarung auf.

Betrdgt dagegen der Trockensubstanzgehalt Uber 40 Prozent, nehmen die Probleme
hinsichtlich Brockelverluste, Verdichtbarkeit und Nacherwarmung zu. Gleichzeitig sinkt der
Carotingehalt ab. Der optimale TS-Gehalt betrdgt deshalb 35 bis 40 Prozent. Rasches
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Anwelken heil3t, dass sofort nach dem Mahen der Schwad auseinandergebreitet werden
muss, sofern der Maher das Futter nicht breit ablegt. Unter gunstigen
Witterungsbedingungen kann dann oft schon nach 5-6 Stunden Anwelkdauer mit dem
Einsilieren begonnen werden insbesondere nach dem Einsatz eines breitstreuenden
Mahaufbereiters. Unter gunstigen Witterungsbedingungen kann dann sogar der Zettvorgang
eingespart werden, zumal diese Werbemaschine die héchsten Brockelverluste verursacht.

4. Schritt:

Schnelle und schmutzarme Ernte bei kurzen Hacksellangen

Um die Veratmungs- und Brockelverluste auf dem Feld mdglichst gering zu halten, sollte
maximal eine Nachtperiode zwischen dem Mahen und der Ernte liegen. Dazu ist der Einsatz
eines Mahaufbreiters hilfreich. Der Trocknungsvorsprung dieser Geréate lasst sich allerdings
nur dann realisieren, wenn die Futterschwaden sofort nach dem Mahaufbereiter auf die volle
Arbeitsbreite auseinandergeworfen werden bzw. wenn die Maschine das aufbereitete Futter
breitflachig ablegt. Durch den Aufbereiter kdnnen demnach Arbeitgange eingespart werden.
Mit der beschleunigten Trocknung muss jedoch auch die Bergeleistung Schritt halten,
andernfalls sind zu trockene Silagen vorprogrammiert.

Je trockener das Erntegut geerntet wird, desto kiirzer muss gehéackselt werden. Optimal
bezuglich Vergarung und Futteraufnahme sind dabei Hacksellangen von 2,5 bis 5 cm. Bei
der Einsilierung selbst konnen luftliebende Garschadlinge (Essigsaurebakterien, Schimmel-
und Faulnispilze) die Futterqualitat beeintrachtigen. Dem kann vor allem tber eine schnelle
Ernte entgegengewirkt werden. Deshalb ist die Bildung von tberbetrieblichen Ernteketten in
der Regel sinnvoll. Auch bei normalen Anwelkbedingungen (Zunahme der TS von 3-4 % je
Stunde) und einer Mahleistung von 4-5 ha pro Stunde muss ab einer Ernteflache von 15-20
ha zeitversetzt zum Mahen die Futterbergung parallel erfolgen.

5. Schritt:

Gleichmé&Riges Beschicken, Verteilen und Verdichten

Die Schlagkraft der Erntekette darf jedoch nicht zu grofl3 ausfallen, weil sonst das Verteilen
und das Walzen im Silo zum Engpass wird. Das ist im Nachhinein deutlich daran zu
erkennen, wenn die Silage schicht- oder nesterweise Schimmel aufweist oder bei der
Entnahme warm wird. Das Vorhandensein von Schimmelpilzen ist grundsatzlich ein
Anzeichen von Luftzutritt. Neben enormen Nahrstoffverlusten wird das Futter geschmacklich
beeinflusst, zudem koénnen Pilzgifte (Mykotoxine) dem Tier gefahrlich werden.
Verschimmelte Silage darf also nicht in den Futtertrog gelangen!

Soll Silage also nicht verschimmeln, ist sie zwingend sehr stark zu verdichten. Die
Verdichtbarkeit hangt dabei von folgenden Faktoren ab:
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TS-Gehalt: Uber 40 Prozent gibt es Verdichtungsprobleme.
Rohfasergehalt:  (iber 26 Prozent wird das Futter duRerst sperrig.
Héacksellange: sollte bei Grassilage 2,5 bis 5 cm betragen (Kurzschnittladewagen oder

Exakthéacksler).

Mechanische Verdichtung: vom 1. Wagen an sollte gewalzt werden,
Walzgewicht = Bergeleistung t/h: 3 bis 4, eine Stunde nachwalzen.

Walzzeit: ab einer Bergeleistung von 15-20 t TM/Stunde ist selbst bei pausenlosem Walzen eine
ausreichende Verdichtung nicht mehr gewéhrleistet - bei hoherer Ernteleistung sollten
deshalb in zwei Silos parallel einsiliert werden. Die heutige Hackslergeneration kann
bis zu 50 t TM/h ernten.

Damit die einzelne Futterschicht beim Walzen nicht zu dick (Uber30 - 40 cm) ausféllt, ist eine
Mindestlange des Silos von 30 Metern anzustreben. Soll die Walzarbeit nicht zum Engpass
werden, muss ein Parallelbetrieb Walzen und Abladen im Silo méglich sein. Das wiederum
bedeutet eine Silobreite von mindestens 7 Metern.

Um den notwendigen Vorschub bei der Entnahme zu gewahrleisten (Winter: 1-1,5
Meter/Woche Sommer: 2 bis 3 Meter/Woche) muss nun die Anschnittflache Uber die
Befullnbhe reguliert werden. Eine niedrige Beflllhéhe bedeutet dabei einen grofR3eren
Entnahmevorschub. Bei zu geringem Vorschub sind in energie- und trockensubstanzreichen
Silagen hohe Verluste durch Nacherwarmung vorprogrammiert.

Hefepilze sind die Verursacher intensiver Erwarmungsprozesse bei der Auslagerung von
Silagen. Sie bilden aus Restzucker im Siliergut unter Luftabschluss Alkohol. Kritisch wird es
dann beim Offnen und bei der Entnahme der Silage. Unter Sauerstoffzutritt vermehren sich
die Hefen explosionsartig und veratmen unter starker Warmebildung neben Restzucker
auch die schutzende Milchsaure. Damit steigt der pH-Wert in der Silage unweigerlich an, mit
der Folge, dass warmeliebende Garschadlinge (Buttersdure- und Essigséurebakterien,
Schimmelpilze, Faulnisbakterien) wieder aktiv werden. Als Faustregel gilt, dal’ jede
Temperaturerhdhung um plus 10 °C einen taglichen Energieverlust von 0,1 MJ NEL/kg TS
im Erwarmungsbereich bedeuten.

6. Schritt:

Luftdichte und dauerhafte Abdeckung

Hier gilt der Grundsatz, dass die haltbarste zugleich die beste Silofolie ist. Das sofortige
Abdecken mit einer DLG-gepriften Folie sollte heute eigentlich selbstverstandlich sein - bei
groReren Unterbrechungen in der Silierphase ist auch das zwischenzeitliche Abdecken zu
empfehlen. Schwarze Silofolien kénnen inzwischen uneingeschréankt empfohlen werden,
weil sich die héheren Temperaturen direkt unter der schwarzen Folie nur wenige Zentimeter
tief in die Silage hinein fortsetzen. Folgendes Abdeckungssystem hat sich bewahrt: Zu einer
transparenten Unterziehfolie (0,04 mm) kommt wahlweise eine schwarze Silofolie (0,12 bis
0,20 mm) oder eine Multisilofolie (0,5 mm). Letztere weist ein hohes Flachengewicht (450
g/m2) auf und ist mit einer funfjahrigen Garantie langjahrig verwendbar.
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7. Schritt:

Einsatz von Silierzusatzmitteln

Silierzusatzmittel konnen in die garbiologischen Prozesse an verschiedenen Stellen
eingreifen (siehe Einsatzschema zur Siliermittelauswahl). Dabei gilt der Grundsatz, dass
sich die jeweilige Wirkung nur dann entfalten kann, wenn die Siliermittel fur ihren speziellen
Einsatzbereich - exakt dosiert und gleichm&Rig verteilt - eingesetzt werden. Beim Einhalten
der bekannten Silierregeln kann allerdings auch ohne Zusatzmittel eine gute Silage erzeugt
werden kann. Das heildt: nur in ganz bestimmten Situationen kommen Siliermittel gezielt
zum Einsatz. Bei der Mittelauswahl leistet das DLG-Gitezeichen wertvolle Hilfestellung.
Beispielsweise kdnnen saurehaltige Zusatze mit dem DLG-Gutezeichen der Gruppe l1a oder
1b unter schlechten Witterungsbedingunge, dass selbst nasse und verschmutzte
Grassilagen buttersaurefrei bleiben. Zusétze mit dem DLG-Gutezeichen der Gruppe 4 (a, b,
c) sind darlber hinaus in der Lage, durch erhéhte Futteraufnahme und zusatzliche Milch-
bzw. Mastleistung die Wirtschaftlichkeit zu verbessern. Als Fazit bleibt festzuhalten:
Siliermittel sind nicht in der Lage, Fehler in der Futterkonservierung zu reparieren. Die
Verwendung von Siliermitteln entbindet folglich den Landwirt nicht von der unerlasslichen
Sorgfalt bei der Silagebereitung.

Zusammenfassung

Hohe Grundfutterleistung bestimmt die Wirtschaftlichkeit der Milchproduktion. Deshalb wird
die Grundfutterqualitdt zunehmend wichtiger. Der Futterwert wird durch Pflanzenbestand,
Schnittzeitpunkt und die Konservierungsprozesse beeinflusst. Die Garqualitat ist wichtig fur
die Futteraufnahme. Der Trend hinsichtlich feuchterer Silagen fordert die unerwinschte
Buttersauregarung, insbesondere wenn Rohaschegehalte von tber 100 g/kg TS vorliegen.
Trockene Silagen lassen sich schwieriger verdichten und sind deshalb anfalliger fur
Schimmelbildung und Nacherwéarmung. Siliermittel kénnen bei gezielter Auswahl und
passender Dosiertechnik sowohl Futterwert als auch Garqualitdit und Futteraufnahme
verbessern, stellen aber keinen Ausgleich fir Fehler in der Silageproduktion dar. 7.000 kg
Milch aus dem Grundfutter sind zwar méglich, aber fur viele Betriebe stellen 5.000 kg oder
mindestens 50 % der Milch aus dem Grundfutter ein gutes und realistisches Ziel dar.
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