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Teil 1
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Bodenuntersuchung zu Versuchsbeginn




und zu Versuchsende

1
Allgemeine Bodendaten, lösliche Nährstoffe, Schwermetalle

1.1
Bodendaten zur Versuchsanlage

1.1.1
Allgemeine Bodendaten und lösliche Nährstoffgehalte
	Parameter
	
	Tiefe
	Block
	Mittel
	Streuung

	
	
	cm
	1
	2
	3
	4
	
	± s

	Allgemeine Bodendaten

	pH
	
	  0 - 30
	5,9
	6,3
	6,0
	6,3
	6,1
	0,2

	
	
	30 - 60
	6,1
	6,2
	5,7
	6,4
	6,1
	0,3

	
	
	60 - 90
	6,2
	6,1
	5,9
	6,5
	6,2
	0,3

	N-Gesamt
	%
	  0 - 30
	0,12
	0,10
	0,09
	0,09
	0,10
	0,01

	
	
	30 - 60
	0,06
	0,07
	0,07
	0,04
	0,06
	0,01

	
	
	60 - 90
	0,04
	0,04
	0,04
	0,02
	0,04
	0,01

	Humus
	%
	  0 - 30
	2,2
	1,9
	1,7
	1,6
	1,9
	0,26

	
	
	30 - 60
	0,90
	1,0
	0,83
	0,80
	0,88
	0,09

	
	
	60 - 90
	0,23
	0,32
	0,25
	0,29
	0,27
	0,04

	Lösliche Nährstoffgehalte in mg/100g

	P2O5
	
	  0 - 30
	37
	25
	20
	21
	26
	7,8

	
	
	30 - 60
	30
	13
	9
	10
	16
	9,8

	
	
	60 - 90
	14
	3
	2
	2
	5,0
	5,8

	K2O
	
	  0 - 30
	25
	27
	35
	26
	28
	4,6

	
	
	30 - 60
	16
	19
	14
	14
	16
	2,4

	
	
	60 - 90
	10
	12
	13
	8
	11
	2,2

	Mg
	
	  0 - 30
	4
	4
	3
	4
	4
	0,5

	
	
	30 - 60
	3
	3
	2
	3
	3
	0,5

	
	
	60 - 90
	3
	3
	3
	4
	3
	0,5


1.1.2
Schwermetall-Gesamtgehalte in mg/kg
	Schwermetall
	Tiefe
	Block
	Mittel
	Streuung

	
	cm
	1
	2
	3
	4
	
	± s

	Pb
	  0 - 30
	12
	12
	9,8
	11
	11
	1,0

	
	30 - 60
	7,8
	8,2
	4,9
	7,0
	7,0
	1,5

	
	60 - 90
	4,4
	4,5
	4,2
	4,5
	4,4
	1,4

	Cd
	  0 - 30
	<0,10
	<0,10
	<0,10
	<0,10
	<0,10
	0

	
	30 - 60
	<0,10
	<0,10
	<0,10
	<0,10
	<0,10
	0

	
	60 - 90
	<0,10
	<0,10
	<0,10
	<0,10
	<0,10
	0

	Cr
	  0 - 30
	19
	20
	18
	20
	19
	1,0

	
	30 - 60
	17
	17
	16
	17
	17
	0,50

	
	60 - 90
	15
	16
	13
	16
	15
	1,4
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1.1.2
Schwermetall-Gesamtgehalte in mg/kg (Forts.)
	Schwermetall
	Tiefe
	Block
	Mittel
	Streuung

	
	cm
	1
	2
	3
	4
	
	± s

	Ni
	  0 - 30
	8,1
	8,0
	7,5
	7,9
	7,9
	0,3

	
	30 - 60
	8,8
	8,0
	8,1
	8,6
	8,4
	0,4

	
	60 - 90
	8,3
	9,4
	7,9
	9,0
	8,7
	0,7

	Cu
	  0 - 30
	7,7
	4,9
	4,6
	4,5
	5,4
	1,5

	
	30 - 60
	5,1
	4,1
	3,3
	3,8
	4,1
	0,8

	
	60 - 90
	3,6
	4,0
	2,9
	3,8
	3,6
	0,5

	Zn
	  0 - 30
	57
	40
	35
	35
	42
	10

	
	30 - 60
	35
	30
	27
	31
	31
	3,3

	
	60 - 90
	19
	21
	18
	19
	19
	1,3

	Hg
	  0 - 30
	0,07
	0,02
	0,08
	0,07
	0,06
	0,03

	
	30 - 60
	0,04
	0,01
	0,05
	0,06
	0,04
	0,02

	
	60 - 90
	<0,01
	0,03
	0,04
	0,04
	0,03
	0,01


1.2
Bodendaten zu Versuchsende (12. Versuchsjahr)

1.2.1
Allgemeine Bodendaten und lösliche Nährstoffgehalte
	Variante
	Tiefe
	Allgemeine Daten
	Lösliche Nährstoffgehalte

	Nr.
	
	pH
	Humus
	N-Gesamt
	P2O5
	K2O
	Mg

	
	cm
	
	%
	%
	mg/100 g

	1
	  0 - 30
	5,8
	1,70
	0,06
	15
	9
	3

	
	30 - 60
	5,9
	0,70
	0,03
	10
	9
	2

	
	60 - 90
	6,0
	0,20
	0,01
	3
	9
	2

	2
	  0 - 30
	5,8
	1,80
	0,07
	16
	7
	3

	
	30 - 60
	5,8
	0,80
	0,03
	11
	7
	2

	
	60 - 90
	6,0
	0,20
	0,08
	4
	8
	2

	3
	  0 - 30
	5,8
	1,80
	0,08
	17
	7
	4

	
	30 - 60
	5,8
	0,90
	0,03
	13
	8
	3

	
	60 - 90
	5,9
	0,30
	0,01
	4
	10
	3

	4
	  0 - 30
	6,0
	2,00
	0,07
	16
	9
	4

	
	30 - 60
	6,0
	0,60
	0,02
	11
	9
	3

	
	60 - 90
	5,9
	0,10
	0,01
	3
	9
	3

	5
	  0 - 30
	6,0
	2,00
	0,08
	16
	8
	4

	
	30 - 60
	6,0
	0,80
	0,03
	13
	10
	3

	
	60 - 90
	6,1
	0,20
	0,01
	5
	11
	3

	6
	  0 - 30
	6,0
	2,00
	0,08
	16
	9
	4

	
	30 - 60
	6,0
	0,70
	0,02
	12
	8
	3

	
	60 - 90
	6,1
	0,10
	0,01
	4
	8
	3
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1.2.1
Allgemeine Bodendaten und lösliche Nährstoffgehalte (Forts.)
	Variante
	Tiefe
	Allgemeine Daten
	Lösliche Nährstoffgehalte

	Nr.
	
	pH
	Humus
	N-Gesamt
	P2O5
	K2O
	Mg

	
	cm
	
	%
	%
	mg/100 g

	7
	  0 - 30
	6,2
	2,30
	0,09
	19
	12
	5

	
	30 - 60
	6,2
	0,80
	0,03
	14
	12
	3

	
	60 - 90
	6,3
	0,10
	0,01
	3
	8
	2

	8
	  0 - 30
	6,2
	2,20
	0,09
	20
	10
	5

	
	30 - 60
	6,1
	1,00
	0,03
	14
	10
	4

	
	60 - 90
	6,8
	0,20
	0,01
	3
	9
	3

	9
	  0 - 30
	6,2
	2,90
	0,10
	20
	12
	5

	
	30 - 60
	6,1
	1,30
	0,04
	15
	10
	4

	
	60 - 90
	6,2
	0,30
	0,01
	4
	10
	3

	10
	  0 - 30
	6,4
	2,80
	0,11
	22
	16
	6

	
	30 - 60
	6,3
	1,00
	0,03
	14
	13
	4

	
	60 - 90
	6,3
	0,20
	0,01
	3
	11
	3

	11
	  0 - 30
	6,4
	2,80
	0,11
	20
	13
	6

	
	30 - 60
	6,3
	1,00
	0,03
	13
	14
	4

	
	60 - 90
	6,3
	0,30
	0,01
	5
	11
	3

	12
	  0 - 30
	6,4
	2,90
	0,11
	23
	14
	5

	
	30 - 60
	6,7
	1,20
	0,04
	17
	12
	3

	
	60 - 90
	6,5
	0,30
	0,01
	6
	12
	3


1.2.2
Schwermetall-Gesamtgehalte Boden
	Variante
	Tiefe
	Pb
	Cd
	Cr
	Ni
	Cu
	Zn
	Hg

	Nr.
	cm
	mg/kg

	1
	  0 - 30
	13
	<0,10
	20
	8,3
	6,8
	47
	0,06

	
	30 - 60
	7,1
	<0,10
	16
	8,3
	4,8
	29
	0,04

	
	60 - 90
	3,2
	<0,10
	12
	7,9
	3,6
	19
	0,01

	2
	  0 - 30
	12
	<0,10
	19
	8,1
	6,6
	50
	0,06

	
	30 - 60
	6,9
	<0,10
	15
	8,1
	4,3
	25
	0,04

	
	60 - 90
	3,8
	<0,10
	13
	8,1
	3,7
	27
	0,02

	3
	  0 - 30
	13
	<0,10
	21
	9,2
	7,0
	47
	0,06

	
	30 - 60
	7,9
	<0,10
	18
	9,0
	5,0
	31
	0,04

	
	60 - 90
	4,4
	<0,10
	14
	8,3
	4,1
	19
	0,02

	4
	  0 - 30
	13
	<0,10
	21
	8,7
	7,0
	47
	0,06

	
	30 - 60
	6,6
	<0,10
	16
	8,3
	4,3
	33
	0,04

	
	60 - 90
	3,7
	<0,10
	11
	7,9
	3,5
	27
	0,04
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1.2.2
Schwermetall-Gesamtgehalte Boden (Forts.)

	Variante
	Tiefe
	Pb
	Cd
	Cr
	Ni
	Cu
	Zn
	Hg

	Nr.
	cm
	mg/kg

	5
	  0 - 30
	13
	<0,10
	20
	8,8
	6,5
	49
	0,05

	
	30 - 60
	7,0
	<0,10
	16
	8,5
	4,2
	28
	0,05

	
	60 - 90
	4,0
	<0,10
	13
	8,3
	3,4
	21
	0,02

	6
	  0 - 30
	14
	<0,10
	21
	9,0
	6,9
	50
	0,06

	
	30 - 60
	7,0
	<0,10
	15
	9,4
	4,5
	30
	0,04

	
	60 - 90
	3,3
	<0,10
	12
	8,0
	3,4
	22
	0,02

	7
	  0 - 30
	13
	<0,10
	19
	8,4
	7,1
	49
	0,06

	
	30 - 60
	7,0
	<0,10
	14
	7,5
	4,3
	19
	0,03

	
	60 - 90
	3,0
	<0,10
	10
	7,4
	3,3
	18
	0,01

	8
	  0 - 30
	13
	<0,10
	19
	8,6
	7,2
	53
	0,05

	
	30 - 60
	8,5
	<0,10
	16
	8,3
	4,3
	31
	0,03

	
	60 - 90
	3,8
	<0,10
	12
	8,8
	3,5
	19
	0,01

	9
	  0 - 30
	14
	<0,10
	20
	8,8
	7,4
	53
	0,06

	
	30 - 60
	9,2
	<0,10
	17
	8,9
	5,2
	36
	0,04

	
	60 - 90
	4,3
	<0,10
	14
	9,2
	3,9
	22
	0,01

	10
	  0 - 30
	14
	<0,10
	20
	8,6
	7,3
	47
	0,06

	
	30 - 60
	7,8
	<0,10
	17
	9,0
	4,6
	27
	0,03

	
	60 - 90
	3,8
	<0,10
	11
	8,2
	3,4
	21
	0,01

	11
	  0 - 30
	13
	<0,10
	20
	8,6
	7,1
	44
	0,05

	
	30 - 60
	7,6
	<0,10
	16
	8,8
	4,4
	28
	0,04

	
	60 - 90
	3,5
	<0,10
	12
	8,3
	3,6
	21
	0,01

	12
	  0 - 30
	13
	<0,10
	18
	8,4
	6,9
	49
	0,05

	
	30 - 60
	8,8
	<0,10
	17
	9,3
	4,7
	33
	0,04

	
	60 - 90
	4,0
	<0,10
	14
	9,0
	3,9
	16
	0,01


2
Organische Schadstoffe im Oberboden (0 - 30 cm)

2.1
Polychlorierte Biphenyle (PCB) und Polychlorierte Dioxine/-furane (PCDD/F)

2.1.1
Bodendaten zur Versuchsanlage
	Schadstoff
	
	

	   PCB   28
	mg/kg TM
	n.n.1

	PCB   52
	mg/kg TM
	n.n.

	PCB 101
	mg/kg TM
	n.n.

	PCB 138
	mg/kg TM
	n.n.

	PCB 153
	mg/kg TM
	n.n.

	PCB 180
	mg/kg TM
	n.n.

	   PCDD/F
	ng I-TEQ/kg TM
	2,2


1 n.n. = nicht nachweisbar
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2.1.2
Bodendaten nach 3. Versuchsjahr
	Schadstoff
	
	Varianten mit optimaler N-Düngung N2

	
	Var.-Nr.
	3
	9
	12

	
	Kompostgabe
	ohne
	Stufe K2

	Stufe K3


	PCB   28
	mg/kg TM
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	PCB   52
	mg/kg TM
	<0,001
	0,002
	<0,001

	PCB 101
	mg/kg TM
	0,001
	0,002
	<0,001

	PCB 138
	mg/kg TM
	0,003
	0,001
	0,001

	PCB 153
	mg/kg TM
	0,003
	<0,001
	<0,001

	PCB 180
	mg/kg TM
	0,002
	<0,001
	<0,001

	   PCDD/F
	ng I-TEQ/kg TM
	-
	1,6
	-


2.1.3
Bodendaten zu Versuchsende (12. Versuchsjahr)
	Schadstoff
	
	Varianten mit optimaler N-Düngung N2

	
	Var.-Nr.
	3
	9
	12

	
	Kompostgabe
	ohne
	Stufe K2
	Stufe K3

	PCB   28
	mg/kg TM
	<0,001
	0,001
	0,001

	PCB   52
	mg/kg TM
	0,001
	0,003
	0,003

	PCB 101
	mg/kg TM
	0,001
	0,004
	0,004

	PCB 138
	mg/kg TM
	0,002
	0,003
	0,003

	PCB 153
	mg/kg TM
	0,001
	0,002
	0,003

	PCB 180
	mg/kg TM
	<0,001
	0,001
	0,001

	   PCDD/F
	ng I-TEQ/kg TM
	1,3
	1,5
	1,5


2.2
Weitere organische Schadstoffe zu Versuchsende (12. Versuchjahr)

	Schadstoff
	
	Varianten mit optimaler N-Düngung N2

	
	Var.-Nr.
	3
	9
	12

	
	Kompostgabe
	ohne
	Stufe K2
	Stufe K3

	Organochlorpestizide in mg/kg TM

	(-Endosulfan
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	(-Endosulfan
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Endosulfansulfat
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	cis-Heptachlorepoxid
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Methoxichlor
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Mirex
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Oxychlordan
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Quintozen
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Tecnazen
	<0,001
	<0,001
	<0,001
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	Schadstoff
	
	Varianten mit optimaler N-Düngung N2

	
	Var.-Nr.
	3
	9
	12

	
	Kompostgabe
	ohne
	Stufe K2
	Stufe K3

	Organochlorpestizide in mg/kg TM

	Tetradifon
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Nitrofen
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	HCB
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	(-HCH
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	(-HCH
	0,001
	<0,001
	<0,001

	(-HCH
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	(-HCH
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Heptachlor
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Aldrin
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	trans-Heptachlorepoxid
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	(-Chlordan
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	(-Chlordan
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	o’p-DDE
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	p’p-DDE
	0,004
	0,033
	0,033

	Dieldrin
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	o’p-DDD
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	p’p-DDD
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	Endrin
	<0,001
	<0,001
	<0,001

	o’p-DDT
	0,015
	0,013
	0,013

	p’p-DDT
	0,074
	0,069
	0,066

	Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in μg/kg TM

	Naphthalin
	0,6
	0,4
	0,6

	Acenaphthylen
	0,9
	0,9
	1,0

	Acenaphthen
	8,7
	8,3
	11,9

	Fluoren
	0,8
	0,7
	1,1

	Phenanthren
	21,6
	19,3
	22,4

	Anthracen
	3,2
	3,1
	3,6

	Fluoranthen
	64,5
	59,4
	61,0

	Pyren
	55,8
	51,4
	54,7

	Benz(a)anthracen
	28,5
	25,9
	30,1

	Triphenylen + Chrysen
	29,1
	21,7
	24,4

	Benzo(b)fluoranthen
	39,2
	33,0
	39,0

	Benzo(k)fluoranthen
	13,4
	9,4
	10,5

	Benzo(e)pyren
	84,3
	68,8
	84,4

	Benzo(a)pyren
	46,1
	32,0
	36,5

	Perylen
	10,7
	7,6
	8,6
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	Schadstoff
	
	Varianten mit optimaler N-Düngung N2

	
	Var.-Nr.
	3
	9
	12

	
	Kompostgabe
	ohne
	Stufe K2
	Stufe K3

	Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in μg/kg TM

	Indeno(1.2.3cd)pyren
	33,0
	26,2
	28,3

	Dibenz(ah)anthracen
	7,2
	6,3
	6,8

	Benzo(ghi)perylen
	32,7
	27,4
	29,8

	Anthanthren
	5,9
	4,6
	4,6

	Coronen
	6,8
	6,0
	5,0

	Phthalate in μg/kg TM

	Dimethyl-Phthalat
	<10
	<10
	<10

	Diethyl-Phthalat
	447
	<10
	<10

	Di-buthyl-Phthalat
	1252
	<10
	<10

	Bis-methoxyethyl-Phthalat
	876
	286
	156

	Diamyl-Phthalat
	<10
	<10
	<10

	Buthyl-benzyl-Phthalat
	49
	<10
	<10

	Bis-(2-ethylhexyl)-Phthalat
	1176
	<10
	<10

	Di-n-octyl-Phthalat
	<10
	<10
	<10

	Di-iso-nonyl-Phthalat
	<10
	<10
	<10

	Di-iso-decyl-Phthalat
	<10
	<10
	<10

	Organo-Zinn(Sn)-Verbindungen  in μg/kg TM

	MBT - Monobutyltriethyl-Sn
	<0,1
	0,1
	0,4

	DBT - Didutyldiethyl-Sn
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	MPHT - Monophenyltriethyl-Sn
	0,3
	0,1
	<0,1

	TBT - Tributylmonoethyl-Sn
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	MOT - Monooctyltriethyl-Sn
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	TTBT - Tetrabutyl-Sn
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	DPHT - Diphenyldiethyl-Sn
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	DOT - Dioctyldiethyl-Sn
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	TCYT - Tricyclohexylmonoethyl-Sn
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	TPHT - Triphenylmonoethyl-Sn
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	Chlorphenole  in μg/kg TM

	2-Chlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	3-Chlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	4-Chlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2-Chlor-6-Methylphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2-Chlor-5-Methylphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2-Chlor-4-Methylphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2-Chlor-3-Methylphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2-Chlor-2-Methylphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1
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	Schadstoff
	
	Varianten mit optimaler N-Düngung N2

	
	Var.-Nr.
	3
	9
	12

	
	Kompostgabe
	ohne
	Stufe K2
	Stufe K3

	Chlorphenole  in μg/kg TM (Forts.)

	2.6-Dichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.5-Dichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.4-Dichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	3.5-Dichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.3-Dichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	3.4-Dichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.4-Dichlor-6-Methylphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.6-Dichlor-4-Methylphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.4.6-Trichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.3.6-Trichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.3.5-Trichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.4.5-Trichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.3.4-Trichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	3.4.5-Trichlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.3.4.5-Tetrachlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.3.4.6-Tetrachlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	2.3.5.6-Tetrachlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	Pentachlorphenol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	Tetrachlorguajakol
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	Nonylphenole  in μg/kg TM

	4-Nonylphenole
	1,0
	<1,0
	13,0

	4-Nonylphenol-monoethoxylate
	4,0
	3,0
	3,0

	4-Nonylphenol-diethoxylate
	<1,0
	<1,0
	<1,0

	Polyzyklische Moschusverbindungen in μg/kg TM

	Galaxolide (HHCB)
	2,07
	<0,14
	<0,14

	Tonalide (AHTN)
	1,28
	<0,19
	<0,19

	Weitere Verbindungen in μg/kg TM

	Bisphenol A
	<0,5
	<0,5
	<0,5


� Stufe K2 - jährlich 10 t/ha TM


� Stufe K3 - jährlich 20 t/ha TM





